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noMPOsmn M ft procede d-inhibitiom de la polymerisation 

RAninAI AIRE HF MONOMERES ARQM ATIQUES A INSATURATIQN 

ETHYLENIQUE. 

5 

La pr6sente invention a pour objet une composition utilisabie comm 
inhibiteur de la polymerisation radicalaire de monom(§res aromatlques ^ 
insaturation 6thyl6nique et un proc6d6 destin6 d emp§cher la polymerisation 
radicalaire de tels monomdres insatur6s pendant leur preparation industrielle. 
10 Elle concerne plus particulidrement les monomeres aromatiques vinyliques. 

Las monomdres aromatiques ^ insaturation 6thyl6nique sent enclins d 
polym6riser spontan6ment sous Taction de la chaleur. Or, une polymerisation 
prematuree doit §tre evitee lors de la fabrication, de la purification et du 

15 stockage desdits monomdres. En cours de fabrication ou de purification, una 
poJym6risatipn jjrecqce est pr§judiciable puisqu'eMe provoque une chute des 
rendements de production et un encrassement des installations rendant souvent 
necessaire I'arret momentane de la production pour des raisons de maintenance 
d'ou un surcout de la production. Du fait de I'exothermicite de la reaction de 

20 polymerisation, des explosions et incendies sont egalement d craindre. 

La distillation de certains monomdres vinyliques aromatiques est 
particulierement probiematique iorsqu'elle necessite la mise en oeuvre de 
temperatures eievees : c'est notamment le cas de la distillation des derives 
vinylaromatiques tels que le styr6ne, I'a-methylstyrene et autres vinylbenzenes. 

25 De fagon ^ empecher la polymerisation des monom6res vinyliques 

aromatiques, il est connu dans la technique d'ajouter un ou plusieurs inhibiteurs 
ou retardateurs de polymerisation, soit de fagon preventive en cours de 
fabrication, soit encore directement auxdits monomeres avant leur utilisation. 
Ainsi pour I'lnhibltion de la polymerisation du styrdne au cours de sa 

30 fabrication, I'industrie utilise couramment du 2,4-dinitrophenol, du 4,6-dinltro-o- 
cresol (DNOC). du 2,6-dinitro-p-cresol (DNPC) [US 4 105 506] ou encore du 
2,4-dinitro-6-sec-butylphenol (DNBP). Le brevet US 4 466 905 met en evidence 
que des associations 2,6-dinltro-p-cresol avec des composes p- 
phenyienediamine ou avec le tert-butylcatechol sont trds efflcaces pour llmlter la 

35 polymerisation du styr6ne si un minimum d'oxygdne est present. Dans JP 63 
316745, il est indique la possibilite d'utiliser le 2-m§thyl-4-nltrosoph6nol en 
combinaison avec du 2,6-dinitro-p-cresol. 
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D'une maniere generate, les inhibiteurs nitrophenoliques de r6tat de la 
technique sont relativement toxiques et ne sont pas toujours tr6s stables. 

L'invention a pour objet de fournir une composition destinee k emp§cher la 
polymerisation pr6matur6e de monom6res aromatiques d, insaturation 
5 6thyl6nique au cours de la fabrication desdits monom^res. 

La pr6sente invention a done pour objet une composition destinee d, 
emp§cher la polym6risation radicalaire de monom§res aromatiques k 
insaturation 6thyl6nique caract6ris6e par le fait qu'elle comprend au moins un 
1 0 d6riv6 de benz§netriamine r6pondant d la formule g6n6rale (I) : 




dans ladite formule (I) : 

- les radicaux R^, identiques ou diff6rents, repr6sentent un groupe 6lectro- 
15 donneur, 

- n, identique ou different, est un nombre au moins 6gal ^ 1 . 

Une variante de invention consiste d, associer le derive de 
benzdnetriamine de l'invention avec un ou plusieurs v6hicules compatibles avec 
20 ledft monomdre et avec chacun des constituants de la composition. 

Une autre variante de Tinvention est de Tassocier avec un autre inhibiteur 
de polymerisation. 

Interviennent dans la composition de Tinvention, un compose repondant d 
25 ia formule (I) dans laquelle le ou les radicaux representent un groupe 
eiectro-donneur. 

Dans le present texte, on entend par "groupe eiectro-donneur", un groupe 
tel que d6fini par H.C. BROWN dans I'ouvrage de Jerry MARCH - Advanced 
Organic Chemistry, chapitre 9, pages 243 et 244 (1985). 
30 Comme exemples de groupes eiectro-donneurs Ri pr6f6res, on peutciter : 
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. un radical alkyle, lineaire ou ramifiS, ayant de 1 d 6 atomes de carbone, de 
pr6f6rence de 1 d 4 atomes de carbone, tel que m6thyle, 6thyle, propyle, 
isopropyle, butyle, isobutyle, sec-butyle, tert-butyle, 
. un radical alc6nyle Iin6aire ou ramifi6 ayant de 2 ^ 6 atomes de carbone, de 
5 pr§f6rence, de 2 A 4 atomes de carbone, tel que vinyle, allyle, 

. un radical alkoxy ou thio§ther iin6aire ou ramifi6 ayant de 1 d 6 atomes de 
carbone, de pr6f6rence de 1 ^ 4 atomes de carbone tel que les radicaux 
m6thoxy, 6thoxy, propoxy, isopropoxy, butoxy, un radical alk6nyloxy, de 
pr6f§rence, un radical allyloxy ou un radical ph6noxy, 
10 . un radical de formule : 

-R2-OH 
-R2-SH 
-R2-N-(R3)2 

dans lesdites formules, R2 repr6sente un lien valentlel ou un radical 
15 hydrocarbon6 divalent, Iin6aire ou ramlfl6, satur6 ou insatur6, ayant de 1 d 6 
atomes de carbone^ tej que, par exemple, m6thy[§ne, 6thyl6ne, _propy26ne, 
isopropylfene, isopropyliddne ; les radicaux R3, identiques ou diff6rents 
repr6sentent un atome d*hydrog6ne ou un radical alkyle Iin6aire ou ramifi6 
ayant de 1 d 6 atomes de carbone, 
20 Dans la formule (I), n est un nombre inf6rieur ou 6gal d 4, de pr6t6rence, 

6gal ^ 1 ou 2. 

L'invention n'exclut pas que les trois cycles benz6niques portent des 
radicaux Ri de nature diff6rente et que leur nombre n soit different. 

25 Panmi les d6riv6s de benz6netriamine de formule (I), certains sent 

particuli6rement pr6f6r6s et notamment ceux r6pondant ^ la formule (la) : 




dans ladite formule (la) : 
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- les radicaux R4, identiques ou diff6rents, repr6sente un atome d'hydrogdne 
ou un radical alkyle lin^aire ou ramifi6 ayant de 1 d 4 atomes de carbone. 
Parmi les compos6s de formula (la), on met en oeuvre pr6f6rentiellement 
ceux qui rSpondent d la formula (I) dans laquelle reprdsente un groupe 
5 hydroxy ou un groupe m6thoxy. 

La N,N\N"-trl(p-m6thoxyph6nyl)-1,3,5-benz6netriamine est choisi 
pref6rentiellement. 

On peut 6galement mettre en oeuvre un melange de d6riv6s 
benz^netriamine. 

10 Ainsi, les compositions de I'lnvention comprenant au moins un d6riv6 de 

benzdnetriamlne de formule (la) constituent un mode de realisation 
particulidrement pr§f6r6 de Tinventlon. 

Les compositions de ('invention sent adaptSes & la stabilisation des 
1 5 monomferes aromatiques pr6sentant au moins une insaturation 6thyl6nique. 

EJIes conyiennent plus particulidrement pour les nrionomdres tels que le 
styr§ne, ra-m6thylstyr§ne, le divinylbenzdne, le vinyltolu6ne, le vinylnaphtal^ne, 
les acides styrdnesulfoniques, etc... 

L'invention s'applique pr6f6rentiellement au styrdne. 

20 

Les compositions de invention ferment soit des solutions vraies, c'est-a- 
dire qu'elles sent constitutes d'ingr6dients parfaitement miscibles, soit des 
Emulsions, soit encore des suspensions. Selon un mode de realisation prtftrS 
toutefois, les compositions sent sous la forme de solutions vraies. 

25 La presence dans la composition d'un ou plusieurs vthicules est 

facultative. Elle peut s'avtrer necessaire cependant lorsque la sotubilit6 des 
d6riv6s de benzdnetriamine de la composition dans le monomtre stabiliser est 
faible, voire insuffisante. En ce cas en effet, il est preferable d'incorporer d la 
composition un ou plusieurs v6hicules compatibles d'une part avec le monomdre 

30 k stabiliser, et d'autre part avec chacun des autres constituants de la 
composition. Par "compatible", on entend selon invention un v6hicule qui soit 
chimiquement inerte vis-d-vis des differents ingredients de la composition et du 
monomdre. La nature du vehicule depend done des differents constituants en 
presence ainsi que de la nature meme du monomere. 

35 Lorsque le monomere est un derive aromatique vinylique, des vehicules 

particulierement appropries sont le benzene, le toluene, le xylene, 
rethylbenzene, le styrdne, Tacetophenone, le methylphenylcarbinol ou des 
melanges de ces solvents. On pr6f6re utiliser en ce cas, rethylbenzene. 
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De manidre pr6f6ree, les compositions de Tinvention renferment en outre 
un ou plusieurs d6riv6s nitroaromatlques. De tels compos6s sont connus dans la 
technique en tant que retardateur de polymferisation. II est 6galement connu de 
les associer d des inhibiteurs de polymerisation. Pr^cisons que f'inhibiteur de 
5 polymerisation empeche la polymerisation jusqu'd un certain temps au-del^i 
duquel la reaction de polymerisation d6marre normalement. Ce temps est le 
temps d'induction. Plus le temps d'induction est long, plus rinhibition est 
efficace. Le r6le du retardateur est different. 11 n'empeche pas la polymerisation 
mais ralentit la cinetlque de polymerisation. On observe une synergie plus ou 

10 moins importante par association d'un inhibiteur et d*un retardateur. Ainsi, les 
compositions de Tinvention contenant au moins un retardateur de polymerisation 
et au moins un inhibiteur de polymerisation torment un objet pr6f6re de 
^ I'invention. 

Le derive nitroaromatique est avantageusement choisi parmi les 1,3- 

1 5 dinitrobenzene, 1 ,4-dinitroben26ne, 2,6-dinitro-4-m6thylphenol, 2-nitro-4- 
methylphenol, 2,4-dinitro-1-naphthol, 2,4,6-trinotroph6nol (acide picrique), 2,4- 
dinitro-6-methylphenol, 2,4-dlnitrochlorobenzene, 2,4-dinltrophenol, 2,4-dinitro- 
6-sec-butylphenol, 4-cyano-2-nitrophenol, et 3-lodo-4-cyano-5-nitrophenol. 

On prefere utiliser les 2,6-dinitro-4-m6thylphenol, 2,4-dinitro-6- 

20 methylphenol, 2,4-dinitrophenol et 2,4-dinitro-6-sec-butylphenol, le 2,4-dinitro-6- 
sec-butylphenol etant particulierement avantageux. 

Les derives nitroaromatiques sont ajoutes & la composition de telle sorte 
que le rapport de la masse totale des constituants de type benzenetriamine de 
formule (I) ^ la masse totale des constituants de type nitroaromatique est 

25 compris entre 90/10 et 10/90, de preference entre 80/20 et 20/80, mieux encore 
entre 60/40 et 40/60. Ce rapport ponderal est calcuie en faisant le rapport de la 
quantite totale (en poids) des derives de benzenetriamine de formule (I) 
presents dans la composition d la quantite totale (en poids) des derives 
nitroaromatiques de la composition. 

30 Les compositions de invention peuvent contenir d'autres inhibiteurs de 

polymerisation tels que des hydroquinones; des catechols du type du tert-butyl- 
catechol; des phenols alkyies; des nitrosophenols et des 
nitrosophenylhydroxylamines ou tout autre inhibiteur connu dans la technique ^ 
condition que ceux-ci soient compatibles avec les autres ingredients de la 

35 composition dans les conditions operatoires auxquelles est soumis le monomere 
d stabiliser. 
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Certains d6riv6s de benzdnetriamine de formule (I) sont commerciaux. Les 
autres sont facilement pr6pares par Thomme du m6tier d partir de produits 
commerciaux. 

5 Les compositions de Tinvention sont facilement pr6par6es par m6lange 

des diff6rents constltuants dans le v6hicule cholsl. 

L'invention a par ailleurs pour objet un proc6d6 permettant d'empScher la 
polym6risatlon radicalaire d'un monomdre aromatique ^ insaturation 
6thyl6nique, de preference un monomdre aromatique vinylique. Ce proc§d6 

10 comprend, par exemple, raddition audit monom^re, d'une quantity efficace 
d'une composition de Tinvention telle que d6finie ci-dessus. 

La quantit6 de d6riv6 de benzenetriamine ^ ajouter pour obtenir une 
inhibition efficace de la polymerisation varle dans une large mesure. Elle est 
fonction du monom6re S stabiliser et des conditions op6ratoires auxquelles est 

15 soumis ce monom^re. 11 est clair qu*^ des temperatures eiev^es, la quantity 
d'inhibiteur sera plus importante. Le proc6d6 de Tinvention est en effet 
applicable pour la stabilisation du monom^re, en cours de fabrication et de 
purification. Or, il n'est pas rare que la purification soit r6alis6e par distillation du 
monomdre, la temperature au niveau du rebouilleur pouvant depasser les 

20 120*^0. 

Ainsi, la quantity ideale d'inhibiteur devra etre evalu^e au cas par cas. 

Quo! qu*il en soit, ci titre indicatif, une quantity totale de derive de 
benzenetriamine comprise entre 1 et 2000 ppm, de preference entre 5 et 
lOOOppm suffit generalement, cette quantite etant exprimee par rapport au 
25 poids total du monomere ^ stabiliser. 

Ainsi qu'indique precedemment, il est souhaitable d*ajouter au monom6re 
une quantite efficace d'un ou plusieurs derives nitroaromatiques en tant que 
retardateur de polymerisation. En tant que retardateur pr6fer6, on peut 
mentionner d nouveau les 2,6-dinitro-4-m6thylph6nol, 2,4-djnitro-6- 
30 methylphenol. et 2,4-dinltroph6nol, mais surtout le 2,4-dlnitro-6-sec-butylph6noL 

La proportion du ou des retardateurs de type nrtroaromatique est de 
preference telle que le rapport de la masse totale de constituants de type 
benzenetriamine de formule (I) d la masse totale des constituants de type 
nltroaromatique est comprise entre 90/10 et 10/90, mieux encore entre 80/20 et 
35 20/80. 

L'inhibiteur de polymerisation radicalaire et le derive nltroaromatique 
peuvent etre additionnes au monom6re de laqon tout e fait conventionnelle. Le 
point d'introduction, dans le cas d'une distillation, est tr6s variable : on peut 
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envisager d'ajouter chacun de ces composes au niveau de r6changeur de 
chaleur, des conduites, des pompes, des rebouilleurs, des compresseurs ou 
plus g6n6ralement de containers. II doit 6tre entendu que Taddition peut 6tre 
r6alis6e en continu ou bien r6p6t6e dans ie temps en un ou diffSrents sites 
5 particuliers. 

Le d6riv6 de benzdnetriamine et rinhibiteur de polymerisation radicalaire 
peuvent §tre additionn^s au monomdre de fagon tout d fait conventionnelle. Le 
point d'introduction dans le proc6d6 est tr6s variable : on peut envisager 
d'ajouter chacun de ces composes au niveau des 6changeurs de chaleur, des 
10 conduites, des pompes, des rebouilleurs, des compresseurs ou plus 
g6n§ralement des colonnes de distillation. II doit §tre entendu que ('addition 
peut §tre r^alis^e en continu ou bien r6p6t6e dans le temps en un ou diff^rents 
sites particuliers. 

Selon rinvention, il est possible d'envisager I'addition simultan^e ou 
15 s6par6e de rinhibiteur de Tinvention et de fautre inhibiteur. 

Le proc§de de I'invention est particuli6rement avantageux en termes 
d'efficacite de I'inhibition de la polymerisation radicalaires des monom^res 
aromatiques vinyliques. 

Les exemples suivants sont donn6s k titre d'illustration et concernent des 
20 modes de realisation pr6f6r6s de invention. 

Exemple 1 

Exempte comoaratif la 

Afin d'evaluer les proprietes dinhlbition des produits de Tinvention en 
25 reference, vis-^-vis de la polymerisation radicalaire des monomeres vinyliques, 
des tests d'inhibition avec le styrene ont ete entrepris avec le protocole 
operatoire suivant. 

Avant chaque test, le styrdne utilise (commercialise par la societe Merck) 
est prealablement destabilise par passage sur une colonne d*alumine activee 
30 (obtenue auprds de la societe Procatalyse) afin d'eiiminer totalement le tert- 
butylcatechol initialement present a raison de 15-20 ppm. 

Le styrene resultant (10 ml) est place dans un tube e essai et la quantite 
adequate d'inhibiteur est alors ajoutee. 

De I'argon est introduit dans la phase iiquide du reacteur par barbotage 
35 (5 min) ainsi que dans le ciel du reacteur par buiiage (5 min). 

Le tube set ferme et place dans un bain d'huile thermostate ^ 100**C 
pendant 2 heures. 
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Le taux de polymdre form6 au bout de 2 heures est d6termin6 par la 
m6thode de precipitation dans le m6tlianol. 

A cette fin, un 6chantillon refroidi de 10 ml de styrdne est transvas6 dans 
un flacon verre contenant 50 ml de methanol environ, afin de pr6cipiter le 
5 polystyrene fonm6 qui est insoluble dans le methanol. 

Le precipite est ensuite filtr6 sur filtre millipore puis le residu est seche en 
etuve d 40*0, avant d'etre pes6. 

Les resultats des tests sent resumes dans le tableau (I). 
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Ref. 
ex. 


Inhibiteur 


Teneur par rapport 
au styrene (ppm) 


Taux de polymere 
forme (%) 


la 


sans inhibiteur 


0 


5.72 


1 


N,N',N"-tri(p-methoxyph6nyl)-1.3,5- 
benzenetriamine 


100 


0 



Les resultats montrent que les derives de benz6netriamine sont 
d'excellents inhibiteurs de la polymerisation du styrene. 
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RFVFNDICATIONS 



1. Composition destin§e S emp§cher la polym6risation radlcalaire de 
monomdres aromatiques d insaturation 6thyl6nique caract6rls6e par le fait 
5 qu'elle comprend au molns un d6riv6 de benzdnetriamine r6pondant d la formule 
g6n6rale (I) : 




dans ladite formule CD : . 

- les radlcaux R^, Identiques ou diff6rents, repr§sentent un groupe 6lectro- 

10 donneur, 

- n, identique ou diff§rent, est un nombre au moins 6gal d 1 . 

2. Composition selon la revendication 1 caract6ris6e par le fait que le d6riv6 
de benz§netriamine r6pond & la formula (I) dans laquelle n est un nombre 

16 inf6rleur ou 6gal ^ 4, de pr6f6rence, 6gal d 1 ou 2. 

3. Composition selon la revendication 1 caract6ris6e par le fait que le d6riv6 
de benz6netriamine r6pond S la formule (I) dans laquelle Ri repr6sente : 

. un radical alkyle, Iin6aire ou ramifi6, ayant de 1 ^ 6 atomes de carbone, de 
20 pr6f6rence de 1 4 atomes de carbone, tel que m6thyle. 6thyle, propyle. 
Isopropyle, butyle, Isobutyle, sec-butyle, tert-butyle, 
. un radical alc6nyle Iin6aire ou ramlfi6 ayant de 2 ^ 6 atomes de carbone, de 

pr6f§rence, de 2 d 4 atomes de carbone, tel que vinyle, allyle, 
. un radical alkoxy ou thio6ther Iin6aire ou ramifi6 ayant de 1 d 6 atomes de 
25 carbone, de pr6f6rence de 1 ii 4 atomes de carbone tel que les radlcaux 
m6thoxy, 6thoxy, propoxy, isopropoxy, butoxy, un radical alk6nyloxy, d 
pr6f6rence, un radical allyloxy ou un radical ph6noxy, 
. un radical de formule : 

-R2-OH 

30 -R2-SH 



10 

-R2-N-(R3)2 

dans lesdites formules, R2 repr§sente un iien vaientiel ou un radical 
hydrocarbon^ divalent, lineaire ou ram If 16, satur6 ou insatur6, ayant de 1 d 6 
atomes de carbone tel que, par exemple, m6thyl§ne, 6thyl6ne, propylene, 
5 isopropyl^ne, isopropylidSne ; les radicaux R3, Identiques ou diff6rents 
repr^sentent un atome d*hydrog6ne ou un radical alkyle Iin6aire ou ramifl6 
ayant de 1 d 6 atomes de carbone, 



4, Composition selon la revendication 1 caracterisee par le fait que le deriv6 
10 de benz^netriamine r6pond d. laformule (la) : 




dans ladite formula (la) : 

- les radicaux R4, identiques ou differents, repr6sente un atome d'hydrogdne 
ou un radical alkyle Iin6aire ou ramifi6 ayant de 1 ^ 4 atomes de carbone. 

15 

5. Composition selon Tune des revendications 1^4 caract6ris6e par le fait 
qu'eile comprend d titre de v6hicuie un ou plusieurs solvants choisis parmi ie 
benz6ne, le tolu6ne, le xyl§ne, l'ethylbenz§ne, le styrSne, l'ac6toph6none et le 
m6thylph6nylcarbinoi, 

20 

6. Composition selon Tune des revendications 1^5 caract6ris6e par le fait 
qu'eile comprend en outre au moins un d6riv6 nitroaromatique. 

7. Composition selon la revendication 6 caract6ris6e en ce que le d6riv6 
25 nitroaromatique est choisi parmi le 2,6-dinitro-4-m6thylph6nol, le 2,4-dinitro-6- 

m6thylph6nol, le 2,4-dinitroph6nol, ie 2,4-dinitro-6-sec-butylph6nol et le 2-nitro- 
4-m6thylph6nol, le d6riv6 nitroaromatique 6tant de pr6f§rence le 2,4-dinitro-6- 
sec-butylph6nol. 
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8. Composition selon I'une des revendications 6 et 7 caract6ris6e en ce que 
le rapport de la masse totale des constltuants d6riv6 de benz^netriamine de 
formule (I) k la masse totale des constituants de type d6riv6 nitroaromatique est 
compris entre 90/10 et 10/90. de pr6f6rence entre 80/20 et 20/80. 

5 

9. Proc6d6 destine d empecher la polymerisation radicalaire d'un monom^re 
d insaturation 6thyl6nique, comprenant Taddition audit monomdre d'une quantity 
efficace d'au moins un d6rlv6 de benz6netriamine r6pondant ^ ia formule 
g6n6rale (I) : 




dans ladite formule (I) : 

- les radicaux R^, identiques ou diff6rents, repr6sentent un groupe 6lectro- 
donneur, 

- n, identique ou different, est un nombre au moins 6gal ^ 1, 

15 

10. Proc6d6 selon la revendication 10 caract6ris6 par le fait que le d6riv6 de 
benzSnetriamine r6pond k la formule (I) dans laquelle n est un nombre inf6rieur 
ou 6gal d 4, de preference, egal d 1 ou 2. 

20 11. Precede selon Tune des revendications 9 et 10 oaract6ris6 par le fait que 
le derive de benzenetriamine repond ^ la formule (I) dans laquelle 
represente : 

. un radical alkyle, lineaire ou ramifie, ayant de 1 d 6 atomes de carbone, de 
preference de 1 & 4 atomes de carbone, tel que methyle, ethyle, propyle, 
25 isopropyle, butyle, isobutyle, sec-butyle, tert-butyle, 

. un radical alc6nyle Iin6aire ou ramifie ayant de 2 d 6 atomes de carbone, de 
preference, de 2 ^ 4 atomes de carbone, tel que vinyle, allyle, 

. un radical alkoxy ou thioether lineaire ou ramifie ayant de 1 ^ 6 atomes de 
carbone, de preference de 1 ^ 4 atomes de carbone tel que les radicaux 
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m6thoxy, 6thoxy, propoxy, isopropoxy, butoxy, un radical alk6nyloxy, de 
prSf^rence, un radical aliyloxy ou un radical ph^noxy, 
. un radical de formule : 



dans lesdites formules, R2 represents un lien valentiel ou un radical 
hydrocarbon6 divalent, Iin6aire ou ramifi6, satur6 ou insatur6, ayant de 1 d 6 
atomes de carbone tel que, par exemple, m6thyl6ne, §thyldne, propylene, 
isopropylene, isopropyliddne ; les radicaux R3, identiques ou diff^rents 
repr6sentent un atome d'hydrogdne ou un radical alkyle Iin6aire ou ramifi6 
ayant de 1^6 atomes de carbone, 

12- Proc6d6 selon la revendication 9 caract6ris6 par le fait que le d6riv6 de 
benzdnetriamine r6pond k la formule (la) : 



- les radicaux R4, identiques ou diff6rents, repr6sente un atome d'hydrogdne 
ou un radical alkyle Iin6aire ou ramif i§ ayant de 1 a 4 atomes de carbone. 

13. Proc^de selon I'une des revendications 9^12 caract6ris6 par le fait que la 
quantity totale de d6riv6 de benz^netriamlne de formule (I) ajout6e, est 
comprise entre 1 et 2000 ppm, de pr6f6rence entre 5 et 1000 ppm par rapport 
au poids total dudit monom^re. 



-R2-OH 
-R2-SH 
-R2-N-(R3)2 




(la) 



dans ladite formule (fa) : 



14. Proc6d6 selon I'une des revendications 9^13 caract6ris6 par le fait que le 
rapport de la masse des d6riv6s de type benz6netriamine de fomiule (I) d la 
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masse totale des constituants de type nitroaromatique est compris entre 90/10 
et 10/90, de preference 80/20 et 20/80. 

15. Proc6d6 selon Tune des revendications 10^17 caract6ris6 par le fait que 
ledit monomdre ^ insaturation 6thylenique est un monomdre vinylaromatique, de 
pr6ference choisi parmi le styrdne, ra-m6thylstyr6ne, le vinyltoludne, le 
divinylbenzdne et les acides styrdnesulfoniques. 



